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СТЕРЕОМЕТРИЯЛЫҚ ЕСЕПТЕРІН ШЕШУДЕ 
ВЕКТОРЛЫҚ-КООРДИНАТАЛЫҚ ӘДІСТІ 
ҚОЛДАНУДЫҢ ТИІМДІЛІГІ

Мақалада мектеп геометрия курсында жазықтықтағы 
фигураларды кеңістікте елестете білу сияқты абстрактілі 
ұғымдар арқылы стереометрияның элементтерін зерттеудің 
алғашқы кезеңдері қалыптаса бастағанда оқушылардың қабылдау 
дағдыларына  байланыстытуындайтын қиындықтарды жеңілдету 
жолдары туралы қарастырылған.

Сонымен қатар, мектеп қабырғасындағы көптеген геометриялық 
есептерді шешудің негізгі әдісі болып табылатын векторлық-
координаталық әдісті тиімді пайдаланудың маңыздылығы, 
сол сияқты тақырыптың өзектілігі баяндалған. Бұл әдістер 
геометриялық есепті алгебралық түрге әкеледі. Нақты жағдайларда 
векторлық-координаталық әдісті қолдану оқушылардың келесідей 
дағдыларын игеруіне негіз болады: геометриялық тілді вектолық 
тілге аудару және керісінше; векторлармен операцияларды орындау; 
векторды санға көбейту, векторлардың скаляр көбейтінді арқылы 
олардың арасындағы бұрыштың шамасын табу және т.с.с. 
Векторлық-координаталық әдіс интуицияны, болжамды қажет 
етпейді: есептерді шешу алгоритмделген, бұл көп жағдайда мәселені 
шешуді жеңілдетеді. Есептерді шешуде векторлық-координаталық 
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әдісті қолданудың тиімділігі оқушыларға ұлттық бірыңғай 
тестілеуді тапсыру кезінде уақыт үнемдеуге көмектесетіндігі анық. 
Стереометриялық есептерді шешуге бірнеше мысалдар келтіріліп, 
онда векторлық-координаталық әдісті дұрыс қолдана білудің 
артықшылықтары көрсетілген. Мақаланың мазмұны жоғары оқу 
орындарының оқытушыларының, мектеп мұғалімдерінің, жоғары 
сынып оқушыларының қызығушылығын тудыратыны сөзсіз.

Кілтті сөздер: орта мектеп геометриясы, ұлттық бірыңғай 
тестілеу, уақыт үнемдеу, тиімді әдіс-тәсілдер, вектор, координата, 
кеңістіктік есептер, ақпараттық технологиялар.

Кіріспе
Мектеп геометрия курсын оқытуда оқушыларға стереометрияның 

есептеріне байланысты кеңістіктік фигуралардың бейнесін салу немесе сызу 
қиындық туындатады. Оның себептерінің бірі, оқушылардың кеңістіктік 
фигураларды елестету және оның сызбасын дұрыс орналастыра білу 
мүмкіндіктерінің аздығы деп ойлаймыз [1].

Кез-келген математика пәнінің мұғалімі геометриялық есептерді 
шешудің әртүрлі әдістерінің ішінен ең қарапайым, ең ұтымды жолмен 
шешуге мүмкіндік беретін әдістерді қарастырып, таңдай білу қазіргі кезде 
өзекті мәселелердің бірі болып отыр. Сондай-ақ, жылдан жылға жоғары 
сынып оқушыларының басым көпшілігінің ұлттық бірыңғай тестілеуден 
алған балдары төмен пайызды көрсетуде, оның басты себептерінің бірі: 
мектеп геометрия курсында көп қырлы фигуралардың кескіндерін, 
қималарын дұрыс сыза білу, кеңістіктік фигуралардың қасиеттерін пайдалана 
отырып есептерді шешудің әртүрлі әдіс-тәсілдерін ұтымды пайдалана білу 
дағдыларының болмауы.  

Оқушыларға көп жағдайда стереометриялық есептерде берілген 
фигуралардың сызбасындағы ізделінді кесіндіні немесе бұрышты дұрыс 
анықтай алмағандықтан оны шығару қиынға соғады [2].  Мектеп оқушылары 
үшін стереометриялық есепті шешуде оңтайлы әдісті таңдаудағы маңызды 
талап оның жан-жақтылығы болып табылады. 

Жалпы мектеп геометрия курсының стереометрия бөліміндегі 
күрделілігі жоғары есептерді шығаруда оқушылар, әсіресе ҰБТ тапсыру 
кезінде көп уақыт жоғалтады. Ал сондай есептерді аса күрделендірмей 
оңай жолмен шешудің тиімді әдістерінің бірі деп векторлық-координаталық 
әдісті айтуға болады. Бұл әдіс арқылы бірыңғай ұлттық тестілеуде кездесетін 
есептердегі көпбұрыштардың қималарын салу, бұрышты табу және тағы сол 
сияқты көптеген тапсырмаларды жеңіл орындауға болады [3].
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Векторлық-координаталық әдіс геометриялық есепті алгебралық есепке 
келтіруге мүмкіндік береді. Сонымен қатар, бұл әдісті қолданып есепті 
шешудің өзіндік алгоритмі бар, ол есептің шешімін іздеуді айтарлықтай 
жеңілдетеді [4]. Стереометриялық есептерді шығару барысында векторлық-
координаталық әдісті қолдану оқушылардың шығармашылық ойлауын 
дамытуға ықпал етеді, өйткені олар координаталар жүйесін (осьтердің 
басы мен бағытын таңдау) өз бетінше орындаулары тиіс. Егерде 11-сынып 
оқушысында күрделі стереометриялық сызбаны салу кезінде қандайда бір 
қиындықтар туындайтын болса, онда ол векторлық-координаталық әдісті 
қолданғаны тиімді болмақ [5].  

Сонымен қатар, геометриялық есептерді векторлық-координаталық 
әдіспен шешу оқушыларды уақытты тиімді пайдала білуге бағыттайды, бұл 
бірыңғай ұлттық тестілеуде маңызды. Бұл әдістің осындай тиімді тәсілдері 
бола тұра, мектеп бағдарламасында оны зерттеуге аз көңіл бөлінеді. Осының 
негізінде 11-сынып оқушыларына бірыңғай ұлттық тестілеуінде берілген 
тапсырмаларын пайдалана отырып, векторлық-координаталық әдісті қолдану 
арқылы стереометриялық есептерді шығаруды үйретудің элективті курсын 
ұйымдастырған дұрыс деп ойлаймыз. 

Материалдар мен әдістер
Жалпы векторлық-координаталық әдіс көптеген геометриялық есептерді 

белгілі бір жағдайларда оңтайлы дәлелдеуге мүмкіндік береді деп сенімді 
түрде айтуға болады. Оқу қызметін ұйымдастырудың қазіргі кезеңінде 
векторлық-координаталық әдісті игеру жалпы білім беретін мектептегі 
геометрия курсының ажырамас бөлігі болып табылады. 

Мақаланың мақсаты – стереометриялық есептерді шешуде  векторлық-
координаталық әдісті пайдаланудың тиімділігін қарастыру және талдау 
болып отыр.  

Векторлық-координаталық әдіс арқылы қандай да бір алгоритмге 
сүйене отырып, сызбалар мен дәлелдеулердің көмегінсіз-ақ, күрделі 
стереометриялық есепті шешуге болады. Жалпы мұғалімдер оқушыларға 
геометрия сабағында теоремаларды түсіндіріп, есептердің шарттарын ауызша 
тұжырымдай білуді үйретулері тиіс [6,7]. Бұл мәселені шешуде векторлық-
координаталық әдісті қолдануға болады. 

Есепті векторлық-координаталық әдіспен шешу барысында оқушылардан 
формулаларды білу және қарапайым есептерді шығару дағдылары талап 
етіледі. Бұл әсіресе, оқушы қажетті сызбаларды таба алмаған жағдайда 
көмекке келетін әдіс болғандықтан оның өзектілігі басым болып отыр [8]. 

Стереометриялық есептерді шешудің көптеген оңтайлы жолдары мен 
әдіс-тәсілдерін қарастыруға болады. Атап айтатын болсақ, аксиомаларға, 
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теоремаларға және фигуралардың қасиеттеріне сүйеніп шешу әдісінде 
оқушылар практикалық пайымдаулардың логикалық дәйектілігін көрсете 
білулері тиіс. Ал, келесі бір ұтымды әдісі векторлық-координаталық әдіс 
болып табылады.

Нәтижелер мен талқылау
Жалпы, мектеп оқушыларының математикадан бірыңғай ұлттық тестілеу 

кезінде стереометриялық есептерді жеңіл әрі, оңай шешулері үшін осы 
векторлық-координаталық әдісті пайдаланғандары тиімді және алгоритмдік 
жолмен оңтайлы жауабын ала алады [9]. Бұл жағдайда шешімнің осы немесе 
басқа қадамын негіздеу үшін егжей-тегжейлі сипаттама берудің қажеті жоқ. 
Әдетте, бұл қарастырылып отырған әдісіміз тікбұрышты параллелепипедке 
байланысты берілген есептерде жиі қолданылады. 

Векторлық-координаталық әдіспен есептерді шешудің алгоритмі: 
тікбұрышты координаттар жүйесін енгізу; барлық қажетті нүктелердің 
координаттарын жазу; қажетті векторлардың координаттарын есептеу; 
формуланы қолданып, есептеулер жүргізу; жауабын жазу. 

Сонымен бұл әдіс келесідей екі формулаға негізделген: векторлар 
арасындағы бұрыштың косинусын анықтау және нүктеден жазықтыққа 
дейінгі қашықтықты табу. 

Жалпы, мектеп оқушыларына стереометриялық есептерде жиі кездесетін 
көпжақтар үшін координаталар жүйесін қалай дұрыс енгізу керектігі туралы 
нұсқаулар берілуі тиіс [10].  Бұл есептеу қателігінің ықтималдығын барынша 
азайту үшін қажет. Енді мысал ретінде бірнеше көпжақтарға байланысты 
координаттар жүйесін қалай енгізілетіндігін қарастырып көрелік.

Текше үшін координаталар жүйесі қалай енгізілгенін қарастырайық 
(1-сурет):

1-сурет – Декарттық координаталар жүйесіндегі текше
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а) Координаталар басы А нүктесінде орналассын; ә) жалпы жағдайда 
берілген есептердің басым көпшілігінде бірлік текшені қарастыратындықтан, 
оның қабырғаларын бірлік кесінді ретінде қабылдаймыз; б) AB қабырғасы x 
осінің бойында, AD қабырғасы у осінің бойында, ал AA1 қабырғасы z осінің 
бойында орналассын. Z осі жоғары қарай бағытталған. 

Енді текшенің әрбір төбесіндегі координаталарын анықтайық. Оларды 
текшенің төменгі және жоғарғы табандарына сәйкестендіріп, келесі түрде 
жазуға болады: А (0; 0; 0); В (1; 0; 0); С (1; 1; 0);  D(0; 1; 0); 

А1 (0; 0; 1); В1 (1; 0; 1); С1 (1; 1; 1); D1 (0; 1; 1).
Өздеріңіз байқап тұрғандай берілген текшедегі жоғарғы және 

төменгі жазықтықтарда сәйкесінше орналасқан табанындағы нүктелердің 
орналасуындағы айырмашылық тек z координатасында ғана өзгеретіндігін 
көруге болады.

2.Үшбұрышты пирамиданың координаталар жүйесінде орналасуы.
Берілген АВСD пирамиданың табанының барлық қабырғалары бірге 

тең болатын дұрыс үшбұрыш, яғни тетраэдр (2–сурет).

2-сурет – ABCD дұрыс үшбұрышты пирамида

Н – координаталардың бас нүктесі болсын. Мұндағы: СН ׀ АВ, ABC 
– үшбұрышының медианасы, биіктігі, әрі биссектрисасы CH кесіндісі; 
НВ кесіндісі – х осі; NS кесіндісі – у осі; Н нүктесі арқылы өтетін түзу 
АВС жазықтығына перпендикуляр және z осінде орналасқан. Ол түзу DO 
биіктігіне параллель.

Сонда тетраэдрдың төбелерінің координаталарын келесі түрде 

жаза аламыз: ;  . Сонымен, С нүктесінің 
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координаталарын анықтап  аламыз. D  нүктесі ABC 

үшбұрышының медианалары қиылысатын О нүктесі медианаларды 2:1 
қатынасында бөлетін проекцияланады. 

D нүктесінің х, у осьтері бойынша координаталары О нүктесінің 
координаталарымен сәйкес. 

СO: OH = 2 : 1; СO = 2 x болса, онда OH = x болады. 

СН = 2 x + х = 3x  (Пифагор теоремасы бойынша);

Одан алатынымыз: ; х 

Тетраэдрдің DO биіктігін HOD тікбұрышты үшбұрышы арқылы 
өрнектейтін болсақ: DO2 = DH2 − HO2.

DH – ABD үшбұрышының медианасы, биіктігі, әрі биссектрисасы. 

   

D нүктелерінің координаталары:  Осылайша, барлық 
 
нүктелердің координаттарын келесі түрде жазып көрсете аламыз: 

Векторлық-координаталық әдіс стереометриялық есептерді шешудің 
тиімді әдісі болып табылады, сонымен қатар мектеп оқушыларының ойлау 
қабілеттерін, әсіресе кеңістіктік ойлауды дамытудағы орны ерекше.

1-Есеп. ABCDA1B1C1D1 кубасында AB және A1C түзулері арасындағы 
бұрыштың косинусын табыңыз.

Шешуі: 
a – берілген кубтың қабырғасының ұзындығы болсын. Тік бұрышты 

координаталар жүйесін енгізелік. DA қабырғасын х – осьінің бойымен, DC 
қабырғасын у – осьінің бойымен  және DD1 қабырғасын z – осьінің бойымен 
бағыттап орналастырамыз (3-сурет).

координаталарын анықтап  аламыз. D  нүктесі ABC 

үшбұрышының медианалары қиылысатын О нүктесі медианаларды 2:1 
қатынасында бөлетін проекцияланады. 

D нүктесінің х, у осьтері бойынша координаталары О нүктесінің 
координаталарымен сәйкес. 

СO: OH = 2 : 1; СO = 2 x болса, онда OH = x болады. 

СН = 2 x + х = 3x  (Пифагор теоремасы бойынша);

Одан алатынымыз: ; х 

Тетраэдрдің DO биіктігін HOD тікбұрышты үшбұрышы арқылы 
өрнектейтін болсақ: DO2 = DH2 − HO2.

DH – ABD үшбұрышының медианасы, биіктігі, әрі биссектрисасы. 

   

D нүктелерінің координаталары:  Осылайша, барлық 
 
нүктелердің координаттарын келесі түрде жазып көрсете аламыз: 

Векторлық-координаталық әдіс стереометриялық есептерді шешудің 
тиімді әдісі болып табылады, сонымен қатар мектеп оқушыларының ойлау 
қабілеттерін, әсіресе кеңістіктік ойлауды дамытудағы орны ерекше.

1-Есеп. ABCDA1B1C1D1 кубасында AB және A1C түзулері арасындағы 
бұрыштың косинусын табыңыз.

Шешуі: 
a – берілген кубтың қабырғасының ұзындығы болсын. Тік бұрышты 

координаталар жүйесін енгізелік. DA қабырғасын х – осьінің бойымен, DC 
қабырғасын у – осьінің бойымен  және DD1 қабырғасын z – осьінің бойымен 
бағыттап орналастырамыз (3-сурет).
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3-сурет – Координаталар жүйесіндегі кубтың кескіні.

А, В, С, және А1 нүктелерінің координаталары келесідей түрде А(а; 0; 
0), В(а; а; 0), С(0; а; 0), А1(а; 0; а), орналасқандығын көреміз. АВ және А1С 
түзулерінің арасында орналасқан бұрышты cosα деп белгілейік. 

Сонда 

3 – сурет. Координаталар жүйесіндегі кубтың кескіні.

А, В, С, және А1 нүктелерінің координаталары келесідей түрде
А(а; 0; 0), В(а; а; 0), С(0; а; 0), А1(а; 0; а), орналасқандығын көреміз.
АВ және А1С түзулерінің арасында орналасқан бұрышты cosα деп
белгілейік.

Сонда cosα = AB ⋅ A1C болады.
AB ⋅ A1C

AB және А1С векторларының модулдарын және координаталарын

 болады. 

AB және А1С векторларының модулдарын және координаталарын 
анықтаймыз: анықтаймыз: АВ {0; а; 0), А1С {-а; а; -а}, A1C =a 3 .. анықтаймыз: АВ {0; а; 0), А1С {-а; а; -а}, A1C =a 3 .

Векторлардың скаляр көбейтіндісі: Векторлардың скаляр көбейтіндісі: A C =a 2 .

Сонымен:  Жауабы: 

Оқушылардың кеңістіктік ойлау дағдыларының қалыптасу кезеңдері 
5-6 сыныптарда дамиды екен. Осы кезеңде стереометрия бойынша 
пропедевтикалық жұмыс басталады, алайда ол 10-11 сыныптардағы 
материалды одан әрі меңгеру үшін бұл жеткіліксіз [11].

Сондықтанда мектеп мұғалімдері оқушылардың кеңістіктік ойлауын 
дамытуға негізделінген есептерді әртүрлі әдіс-тәсілдер арқылы жиі-жиі 
шығартып тұрғандары абзал. Ал оқушылардың сабаққа деген ынтасын, 
танымдық қызығушылығын арттыру мақсатында интерактивті тақтаны 
пайдалану тиімді [12]. 

Интерактивті тақтаны геометрия курсындағы күрделі есептерді шығару 
барысында көрнекі құрал ретінде, кеңістіктегі фигуралардың бейнесін 
әртүрлі бағдарламаларды пайдаланып көрсеткен өте тиімді. Сондай 
бағдарламалардың бірі деп «GeoGebra» -ны алуға болады (4-сурет) [13].
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4-сурет – «GeoGebra» 
бағдарламасы арқылы кеңістіктік фигураның бейнесін көру 

Мектеп геометрия курстарындағы кеңістіктік есептерді шығарудың 
тағы бір түрі олардың кеңістіктік елестету қабілеттерін жаңа бағдарламалар 
арқылы қалыптастыру болып табылады. Мысалы, жоғарыда қарастырылған 
бағдарлама арқылы 2D және 3D кеңістіктік фигуралардың бейнелерін 
жасауға болады [14]. 

Қорытынды
Аталмыш мақаланы қорытындылай отырып, жоғары сыныптардағы 

геометрия курсының есептерін шығару барысында векторлық-координаталық 
әдісті қолдану, оқушылардың математикалық сауаттылықтарын арттырумен 
қатар, кеңістіктік фигуралардың орналасуын дұрыс түсінетіндігін байқауға 
болады. Мысалы, жоғарыда қарастырылған GeoGebra бағдарламасы 
векторлық-координаталық әдісті қолдану арқылы оқушылардың кеңістіктік 
есептерді шешу тәжірибесіне ықпал етеді. 

Интерактивті ортаны пайдалана отырып, стереометриялық есептерді 
шешуде тәжірибе жинақтаған оқушылар бағдарламалық құралды қолданбай 
шешуге де дағдыланады. Векторлық-координаталық әдіс жалпы білім беретін 
орта мектепте геометрияны зерттеудің қажетті құрамдас бөлігі болып 
табылады. Бұл әдіс геометриялық есептерді шығару үрдісін жеңілдетеді. 

Ал ол мектеп оқушыларының бақылау сынақтары, ҰБТ тапсыру 
кезінде және әртүрлі олимпиадаларда уақыттарын тиімді пайдалануларына 
көмектеседі. Сондай-ақ, стереометрия есептерін шығаруда векторлық-
координаталық әдісті қолданудың келесідей артықшылықтарын байқау қиын 
емес: оқушылар үшін стереометриялық есептер мен дәлелдеулерді шешудің 
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тиімді әдісі; алгебра мен геометрияның өзара байланысын көрсетеді; 
оқушылардың есептеу және графикалық мәдениетін дамытуға ықпал етеді.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВЕКТОРНО-
КООРДИНАТНОГО МЕТОДА ПРИ РЕШЕНИИ 

СТЕРЕОМЕТРИЧЕСКИХ ЗАДАЧ

Статья посвящена  вопросам преодоления трудностей,  
возникающих у учащихся на первых этапах изучения элементов 
стереометрии  школьного курса геометрии и связанных с 
формированием навыков восприятия учащимися таких абстрактных 
понятий как способность представлять в пространстве фигуры 
заданные на плоскости.  Также рассмотрены возможности 
эффективного использования векторно-координатного метода, 
являющегося одним из основных методов решения  геометрических 
задач в стенах школы, также обосновывается актуальность темы 
данной статьи. Данный метод приводит геометрическую задачу 
к алгебраической форме. Использование векторно-координатного 
метода в реальных условиях служит основой для приобретения 
учащимися следующих навыков: перевод геометрического языка на 
векторный язык и наоборот; выполнение операций с векторами; 
умножение вектора на число, нахождение величины угла между 
векторами через скалярное произведение и т. д. 

Векторно-координатный метод не требует особой интуиции, 
предсказуемости: решение задач алгоритмизировано, что в 
большинстве случаев облегчает решение задачи. Очевидно, что 
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эффективность использования векторно-координатного метода 
при решении задач поможет учащимся сэкономить время при сдаче 
Единого национального тестирования. Приведены примеры решения 
стереометрических задач, в которых показаны преимущества умения 
правильно применять векторно-координатного метода. Содержание 
статьи, несомненно, вызовет интерес у преподавателей вузов, 
школьных учителей, старшеклассников.

Ключевые слова: геометрия средней школы, Единое 
национальное тестирование, экономия времени, эффективные 
методы, вектор, координаты, пространственные задачи, 
информационные технологии.
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THE EFFECTIVENESS OF USING THE VECTOR COORDINATE 
METHOD IN SOLVING STEREOMETRIC PROBLEMS

The article is devoted to the issues of overcoming difficulties 
encountered by students at the first stages of studying the elements of 
stereometry of the school geometry course and related to the formation 
of students’ perception skills of such abstract concepts as the ability to 
represent shapes set on a plane in space. The possibilities of effective use of 
the vector-coordinate method, which is one of the main methods for solving 
geometric problems within the walls of the school, are also considered, and 
the relevance of the topic of this article is also substantiated. This method 
reduces the geometric problem to an algebraic form.The use of the vector 
coordinate method in real conditions serves as the basis for students to 
acquire the following skills: translating a geometric language into a vector 
language and vice versa; performing operations with vectors; multiplying 
a vector by a number, finding the magnitude of the angle between vectors 
through a scalar product, etc. 
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The vector-coordinate method does not require special intuition, 
predictability: the solution of problems is algorithmized, which in 
most cases facilitates the solution of the problem. It is obvious that the 
effectiveness of using the vector-coordinate method in solving problems 
will help students save time when passing the Unified National Testing. 
Examples of solving stereometric problems are given, which show the 
advantages of the ability to correctly apply the vector coordinate method. 
The content of the article will undoubtedly arouse the interest of university 
teachers, school teachers, and high school students.

Keywords: secondary school geometry, Unified national testing, time 
saving, effective methods, vector, coordinates, spatial tasks, information 
technology.
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